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B e s chr e ibung. 



lZlT h T ERr3telJU " 9 Baleuphtungsvorrichtung und 

Beleuchtungsvorrichtung 

Die Erfindung batrifft .!» Varfahran zui~ Harstsllung -ainer . 

•sprucns rLT rlCh ' Ung 9emSS ° b - b ^« ^3 Patsntan- 

gr'fda , T, T BeleUCl »™~ichtung gama* dam obarbs-' 
gntf des Patentanspruchs 13. 

™! P KT- S bS ' SPlelSWelse «r Monitors mussen bai Varwandung 

tsrleuchtat W ardan.. Dafur wardan ublichsrwaise Kaltkathodan- 
lampan odar i ra Rahman der Miniaturisierung und dar Harstal 
lung von Flacnbildscnirmen fiachige Liohtleiter eLge S e tz t 
Flach^ga Liohtleiter als Leuchtf lachen bestehen maiat IT ' 
Glas und wardan an dan Seitenf laohen mit L icht, beispielswei- 
sa durch liohtemittierende Dioden (JjEps) versorgt. Vor axTam 
ZTrT ¥ ~ T damlt — h «»^ 9 ^n von aW Biio 

auf s ir : einer LSnge v ° n tri " — P ~blem 

auf , dafi exne homogene Ausleuchtung dar gesamten Fliche nicht 
odar kaum mehr motion iet. Ea trltt vor allem ±n der . D J Cht 
playmxtte erne schwichere Ausieuehtung als im ubrigan Bild- 
schxrm aUf. Weiterhin ist as mit herkommiicnen ■ Productions . 
ZZ* : ^ Bele - ht - 9 -orric h tun ge n aufwendig Z 

leuohtungsvorrxehtungen verschiedener GroSen herzusteilen 
Pxa HarstaUung fiaohiger Beleuchtungsvorrichtungen rs "it 
stergender Grdfie aina weitere SehWierigkeit . 

Dar Erfindung Uegt dia Aufgaba zugrunde, ein Varfahran zur 

q . .. • 9 ner 2ustellen, die- die genannten Nachteile des 
Stands der Technik iiberwindet T nq v a , n 
_ _ * j . "wrwinaet. Insbesondere soli ermoqlicht 

warden, ein Varfahran zur • Herstellung ainar Balauchtu!gsvor- 

a:e: u BTiL u ihi:T 9,109 zu steiien ' mit *~ 

TauoLft f 9 ° nale V ° n ^ 17 " h ° m °9- ausga- 

lauchtat wardan konnen und mit dam Balauchtungsvorrichtungan 
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2 '■ 

unterschiedlicher Gr6£e' flexibel hergestellt warden • kannen 

richt er3tellbarke±t ^"^chigex Beleuchtungs^r- ' 

rrchtungen ist eine weitere Aufgabe. 

tuff ^ ^ T W6iterhin - eine Oerartige Beleuchtungsvorrich 
tung zur Verfugung zu stellen. * 

Diese Aufgaben warden durcH ain Varfahran mit dan Merkmalen 

2lTr? B 1 dUrCh - ei - Beleuchtungavorrich^gl: 
den Merkmalen des Anspruchs 13 gelSst.' • . 

Wteilhafte Weiterbildungen. des Verfahrens bzw. der Beleuch 

Bai eine™ erf indungsgemaSen Verfahren zur Herstellung einer 
Beieuchtungsvorrichtung wird eine vieleckige LeuchtfLaha 
xnsbesondere eine Hinterleuchtungsvorricntung sines j^pLs 
bausternartig aus .ebreren einzelnen vielecWgen JuchtLdT' 
len zusa^angeaetzt. Durch eine- nomination Jhrar ^TtZ 
dale glexcher Oder untersehiedlicner GroSe.konnen Hinter 

zT<r en ar eine vteizahi ™ «» »^ : 

nar bIi" ^ 8 ° nderB be — 9'an Varfahran zur Haratallung ei- 
! T 9STOrriChtUn9 " ird eine -*te=fciga Leuohtria- 

ZlLT: - einarti9 ^ mehreren ein2el - n recbteckigen 
Leuchtmodulen zusammengesetzt . ' 

nam^aeTa^r"^^ 1 ' Varia " te dle L -*tn,odule aus ai- 

e2.lt ! UnterSchi *<^ Srofien, vorzugsweise recht- 

eekrgen Lauchtnodulen ausgewahlt. Eine aolchar LJt,^ 

g-nzLT^M^T GrUndb3USat2 *— H- 

v^it r:^gr:r B etLr en - Dadurch ka — 

Leuchtmodulen desselben ^sissat tUn9e " 
Dies erleichtert eine flelbf T ZUSamme ^tzt werden. 

ert erne flexible Fertigung bai geringen Kosten. 
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4',::^™" r h m3glich ' 

se Leuchtmodule in Porm • ZU Wahlen ' beispielswei- 

« it ^ : zzzz F n ::r r ~ htwinkii9en 

Bich be ls p ie l sweise Ln Displav T T ^ . 

satz zu einer herVA^n u ■ 1 EDs) auf - Gegen-: 

emer herkommlachen Beleuchtungsvorrichtuno Ai« ' ' • 
exner ednzigen Leuchtplatte best.ht- ' v °f^ 1Clltung ' dle *™ 

Beleuchtungsvorricht^ eil ! ka ™ <*de gesamte - , 

is lustl e istung und r teiiung der ' ver - 

• da die LEDs nicht nu r am ^Z ZTl^Tt 

inrierhalb der Leurhffi - u - Leuchtflache, sondern auch 

20 dan Leuc„ tk 6rpe r , deasen OberaeitTdurch d T !"* " " 
flabhe begrenzt iat u f! 6 Llcht austrit ts - 

ge w iS3e sLcL lt h CLT L d d e : r Lichtelnkoppelteila — 

aierung atattflndet Die pL n " f " Strahl ^hcmo g eni- 
h6rt dabsi nicht 11 d , ! .^htainkoppaltaila ga- - . 

Fall der eraten und * ^ t « a «"l«--.ta« GrSEe i m 

ersten und zweiten Leuchtmodule mit H nf a ^ ' . 
gonalenlange bezeichnet wird. ^ Dla ~ 

lll^l\TTT ten VariantS VSrfahr - «">**t de, Ba- 

sissatz ein erstes Leuchtmbdul ein P r „ ~„ 

.30 tee Laucht m0 dul einer zweiten Gr^ge Z l -T ' ^ Z " ei " 
deasen Linge der Lan^ . drittes Leuchtmodul , 

3S saltan L auc htm0 dula < 21) ' 1^"" d " ^ - 
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in emer besonders bevorzugten Variante des Verf ahrens zur 
Herstellung einer Beleuchtungsv6rrichtung mit einer rechtek- 
kigen Leuchtf lache umfaSt der Basissatz von Leuchtmodulen . 
vier unterschiedlich grofie Leuchtmodule, wobei 

.-.die Lange der Diagonalen eines ersten Leuchtmoduls ein 
ganzzahliges Vielf aches von einem Zoll betragt und das Ver- 
haltms von Lange zu Breite des Leuchtmoduls- vorzugsweise 4 
betragt , 

- die Lange der ..Diagonalen eines zweiten Leuchtmoduls, das 
kleiner als das erste Leuchtmodul ist; ein ganzzahliges Viel 
f aches von 1" .betragt und das Verbal tnis von Lange zu Breite 
des Leuchtmoduls vorzugsweise 4:3 betragt, 

- die Lange . eines dritten Leuchtmoduls der Lange des ersten 
Leuchtmoduls und die Breite des dritten Leuchtmoduls der 
Breite des zweiten Leuchtmoduls entspricht, und 

- die Lange eines vierten Leuchtmoduls der Breite des ersten' 
Leuchtmoduls und die Breite des. vierten Leuchtmoduls der Lan- 
ge des zweiten Leuchtmoduls entspricht. 

Es last sich also eine rechteckige Leuchtf lache, deren Diago- 
nal eine ganzzahlige Lange in Zoll lessen besitzt, dadurch 
herstellen, daS entlang der Leuchtf lachendiagonale ein oder 
mehrere erste und/oder zweite Leuchtmodul e , die selbst eine 
Diagonale.besitzen, deren Lange eine ganzzahlige Lange in 
Zoll. aufweist, angeordnet werden, wobei sich die zwei Leucht- 
module an den Ecken beruhren. Die restliche Plache der recht- 
eckigen. Leuchtf lache wird mit weiteren aus dem Satz der er- 

t2'f*T, ten ' dr±tten ^ ViSrten aUS ^ hlten Leuchtmodulen 
aufgefullt. Mit einem sehr kleinen baukastenartigen Satz von 
nur vier. Leuchtmodulen kann also eine Vielzahl von Beleuch- 
tungsvorrichtungen verschieden grofcer Leuchtf lachen herge- 
st ell t werden. ' 



35 



in einer besonders bevorzugten Variante des Verf ahrens be- 
tragt die Lange der Diagonalen des ersten Leuchtmoduls 7" und 
die Lange der Diagonalen des zweiten Leuchtmoduls 5». Mit 
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diesen zwei Lenchtrcodulen U nd den 8ich daraus ' ergebenden 
dntten und vierten Leuchtmodulen lassen D f i 

vorrichtungen herstellen/.die Mr Beleuohtungs- 

T"z: :: sitzt r dritte l — ^ 

InL „ * I-eu=h tm odul die Abmeszungen 4>. x 4 » 

und.« besltzen , TOdet werden . 4 „^ d D 

Qleich^^- Cne . Stabll:Ltat der gesamten Leuchtf lache bei 

iL etr LSr:eL er d l9Un9SaUfWatld ""^ ^ 
Klein' gewahXt a^' ^ ^7 ^ 1 -entile ; n ich t 2U 

len verwendet/ deren Stee W °" BaSiSS " Z ™ M«*t»du- 

sinkt der Fertigungaaufwaftd, insbesondere bei sahr 
Leuchtf lachengr6£en. Die An=»M * - f 9 ' ! 

groEan LeuchtHSchen d L . mo 9 llchen -' varschiadan 

In einer besonders bevorziigten VaHpn^ ^ „ ^ 
ana heucht m odule ein T^Z^^^^^JT^ 
dan Dioden auf . Mas hat den Vorteil dL h llCht _ Smittl °™- 
aitzlichan Fertigungsaufwand h ! ' ^ groSeren zu- 

Sen dar ainzalnanT ^ hauptsaehlich durch. Zusammenfii- 

d^nde S^'^W^ ^ ^ liCht ~ 
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in ainam bavorzugtan Verfahran alnd weltgehend alle Aufenfla 

In einer beaondera bevorzuoten Va,H j ■ 

Verfahrens 1st ei n Leu^t- V * riante des erfindungsgemafi e n 
desaen OuerecLitt TiTTt^ h LeUChtm ^ voz-geaehen, . 

=:rrrr «sr*- 

einkoppelteil eingeapelatf Lh t ^ M " * Licht " 

fle^ion zu ei n e ra groLn ^l 1" .*» Totalre- 

treten, daa .eucbLdu^ La ^u™" 7 aUSZU " 
dessen tr.ot • Endbereich durchlauft. statt- 

~. «is sr-rLrj^: L Fo r er . r htmoduis 

Uchtaustriff.FT u er 2«ugte Lloht auf der gesamten 

auatr,t t ^ weiteatgehend honogen 

In einer beponders bevorzugten Vari.m-^ * 

na im Z ™nae t zen TeTnll ^^T ^ ■ 
nan,. da E Lichtainkoppalta^a lif ! " U " el "W» 
zlScbe bafindan, abg^e"* ^ Vh ""^i" der ht " 
dia Geaa m t fl ache der rechtee* ^ *" eicht ' ^ 

t«nga TO rr ioh tung tL^h ^ LeUCh " *** Balauch- 

_ ^Pricnt und die von den Licht- 
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austrittsflachen der ein.elnen Leuchtmodule gebildete Leucht 
fJache weitgehend eben ist. ' •< 

■ ■ . - • • * 

in einer bevorzugten ■ Variante des Verf ahrens ■ weist ein 
Leuchtmodul eine Bodenf lache , . die der. Lichtaustrittsf lache 
gegenubfcrliegt, sine Ref lexionsstruktur auf, die im Betrieb 
von den-LEDs ausgesandtes Licht in den Bereich der Stufe 
lenkt Dadurch wird auf einfache Weise eine hinreichende Aus- 
leuchtung im Bereich der stufe. erre'icht. 

Eihe erfindungsgemafie Beleuchtungsvorrichtung 1st so a ufge- 

ZZL rVi" SlCh ^ ° W beach -^enen erf indungsge- 

TT ^! rfahren ?r9ibt - M-.-t* sich entweder au S einer ■ 

kompletten Basissatz besteheo. oder aus einem einzigen Typ von 

We LeUChtm ° dule — <-»*. ™engeletz t 
sein, d aE S1 ch ei ne rechteckige Leuchtf lache mit einem Lan- 
gen-zu-Breiten-Verhaltnis von 4:3 und einer in Z oll gercesse- 
nen ganzzahligen Diagonale ergibt. ' 

Welters Vorteile, vorteilhafte AusfuhrungsforMen und Weiter- 
bUdungen des • Verfahrens zur Herstei Weiner Beleuchtungs- 
271 IT V Bele - ht ^™- ^ ht ung ergeben sich L . 

A^fuL T Verbindu "3 mlt «« Figure erlauternden 

Aus f uhrungsbe i sp i e 1 en . 



Es zeigen; 



Pigur 1 eine schematise Darstellung einer Draufsicht ei- 
ner ersten Beleuchtungsvorrichtung, ■ '. 

Figur 2 - eine schematische Darstellung einer Draufsicht ei- 
• ner zweiten Beleuchtungsvorrichtung, 

Pigur 3 eine schematische Darstellung einer Draufsicht ei- 
ner dritten Beleuchtungsvorrichtung, 
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Figur 4 



Figur 5 



Figur 5 [.. 



. 8 ' 

eine. schematische Darstellung eiries Querschnitts 
durch ein.erstes Leuchtmodul , '■ 

eine schematische Darstellung eines Querschnitts 
exnes weiteren Leuchtmoduls . . ■' 

eine schematische Darstellung eines Querschnitts ' 
zwexer zusammengefugter Leuchtmodule. . ' " • 



Ausfuhrungsbeispiel. 1 (Figur l). : 

Hierbei -handelt e. a sich urn eine Beieuehtungsvprrichtung 10 
d*e erne Mehrzahl von Leuch^oduXen . I »±t einer Dlagonalen 
lange von 5; aufweist. ^ das Zusammenset2en 9 3 " 

richtuna in W ^ man eine Beleuchtungsvor- 

rxchtung 10, dxe exne Di agonal enlange von 15" besitzt Bex 

exner her*6mmlichen Leuchtplatte dieser GrSfie ist es schwie- 
2 u erzxelen. Durch dxe Verwendung mehrerer einzelner kleine 

:i: :;: h r m : dule 1 wird erreicht ' das ^ 

erLll LeUChtfl * Che -hr homogene Ausleuchtung 

erfolgt. m dxesem Ausfuhrungsbeispiel wurde aus einem Basis- 
satz von. Leuchtmodulen ein einziaer Tvn T T f 

aus dem a**-* c „ ' exnzxger Typ 21 von Leuchtmodulen 

T f 5 ' 7 Und 2 ^eh6riger dritter und vierter 

Leuchtmodule ausgewahlt. r 

Unter Verwendung eines Basissatzes mit 3»- und 4»- " 
Leuchtmodulen ais erste und zweite Leuchtmodule wurde man die 
gleiche Beleuchtungsvorrichtuna rf„rnn * 

mal funf 3 » -Module! erzielen ^sammensetzen von funf 

Leuchtfl" f e i ±Che An2ahl ReihSn Und S * alten - -iner - ' 

Leuchtflache Ixegt bei Verwendung von Leuchtmodulen mit einem 

Langen-zu-Breiten-Verhaltnis von 4:3 und einer in ZoZ gemes- 
senen .ganzzahligen Diagonale immer eine rechtecfcige LlZ 

nert L ^ n -— it en- Verbal tnis von 4:3 und ei- 

ner xn zoll gemessenen ganzzahligen Diagonale vor. - 



Ausfuhrungsbeispiel 2 (Figur 2) 
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Hxerbex handelt es sich um eine Beleuchtungsvorrichtung 110 
deren .Leuchtf lache aus v^er verschieden groEen Leuchtmodulen 
.11, 21, 31, 41 zusammengesetzt isf. In dieser Figur ist auch 
zu aehen, wie. ein. Basissatz definiert ist. Es beruhren sich " 
zwex Leuchtmodule 11, 21, deren Lichta*strittsf lache bei ei- 
^ .^en^u-Breiten.Verhal.tnis von 4:3 eine Diagonal enlange 
von ^ bzw. 5" besitzt, so an einer Ecke, da* . sie einem 
Rechteck mit.der Diagonal enlange 12" einbeschrieben werden ' 
konnen. Die zwei restlichen Rechtecke 31, 41 zur Erganzung 
des 12"-Rechtecks ergeben sich derart, dafi die Lange des 
drxtten Leuchtmoduls 31 der Lange ' des ersten Leuchtmoduls 11 
und dxe Breite des drit ten Leuchtmoduls 31 der Breite des ' 
zwexten Leuchtmoduls , 2 1 entspricht,. und die Lange dss.vierten' 
Leuchtmoduls 41 der Breite des ersten Leuchtmoduls 11 und die 
Brexte des vierten Leuchtmoduls 41 der Lange des zweiten 
Leuchtmoduls 21 entspricht. Es ergeben sich. also fur das' . 
drxtte und das vierte Leuchtmbdul die MaSe 5,6" x 3" bzw 



Ausfuhrungsbeispiel 3 (Figur 3) : 

Hierbei handelt' es sich um eine Beleuchtungsvorrichtung 210 
deren Leuchtf lache aus 9 ■ LeuchtmoHnl e r, *• 

, . . ^eucntmodulen, die. vier unterschied- 

Ixch groSe Leuchtmodule enthalten, zusammengesetzt ist Es 
genugt derselbe Basissatz, der in Fig. 2 zu sehen ist und le- 
dxglxch vier unterschiedliche Leuchtmodule 11, 21, 31 41 
enthalt, um eine derartige Leuchtflache .zusammenzuset zen ' 

cnLTn'f t !- Diag0nalenl4n9e V ° n l7 " ents P-cht handelsubli- 
chen BxldschxrmgroSen. Es konnen mit dem hier verwendeten Ba- 

10r a " 2 „ Le r!!: tf ^ Chen m±t Di ^lenlan g en von beispielsweise 
10 , 14 , 15", 19", 20",. 21" und 22" zusammengesetzt werden. 
Ab.exner Diagonalenlange von 24" sind alle ganzzahligen Lan- 
gen in. Zoll gemessen moglich. 
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10 • , 
Ausfiihrungsbeispiel 4 (Pigur 4) : • 

Hierbei handelt'es sich. urn e in in verschiedenen Grofien her-' ' 
stellbares Leuchtmodul 1, das.mit LEDs bestuckt ist, die an 
exner Stirnseite des Lxchteinkopptelteils 3 Licht in das 
Leuchtmodul 1 einkoppeln. i ra Licht einkoppe.lteil 3 findet eine 
Homogenxsierung des von den LEDs 2 . ausgesandten Lichts statt, 
beyor dxe Strahlung in den Leuchtkorper 9 eintritt. 

Purqh den sich verjungenden Querschnitt des Leuchtkorpers 9 - 
wxrd gewahrleistet/ da* uber.die gesamte Lichtau.trittsf lache 
Licht austritt. ' ,/ 

Alle^FlSchen, durch die im Gegensatz zur LichtanstrittsflSche 
6 und zur LichteintrittsflSche 16 zwischen den LEDs und 
Lichteinkoppelteil Licht i m Betrieb kein Licht hindurchtreten 
muE, sand vorzugsweise mit einer reflektierenden Beschichtung 
13 versehen, die ein Ubereprechen z„ische„ den. Leuchtmodulen 
uber Seitenf lichen weitgehend verhindern -und VerlustS redu- , 
Zxerten. 

Eine Reflexionsstruktur 5 der Bodenflache- 4 zwischen Licht - 
exnkoppelteil 3 und Leuchtkorper 9 hilf t/ da* Licht durch Re- 
flexxon direkt hinter die Stufe 4 zur Lichtaustrittsf lache ■ 
gelangt.Die Reflexionsstruktur kann beispielsweise wellenar- 
txg ausgepragt sein. Geeignet 1st aberauch jede andere ■ 
Struktur, die hilft, eine schwachere Ausleuchtung des Leucht- 
korpers im Bereich der Stufe 2U vermeiden. ' 

in Pigur 4 ist zu sehen, da* der Endbereich 8 des Leuchtmo- 
duls dxeselbe Dicke aufweist wie die Hohe der Stufe 4. Dies 
gewahrleistet eine ebene Leuchtflache nach Zusammenfugen ei- 
ner Mehrzahl einzelner Leuchtmodule, wie es beispielhaft in 
den Fxguren 1 bis 3 zu sehen ist. 
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Ausfiihrungsbei spiel 5 (Eigur-5): ' '' •. 

• Hierbei handelt es .sich urn ein weiteres Leucht.modul i . fiin 
wesentlxcher Unterschied ZU dem Leuchtmodul, das- in Ausfuh 
rungsbei S piel, 4 beschrxeben 1st, liegt da.in, . da* das 
ttlTs BOde " fl ^^ ' d -' ~ m od ul s in das LichtelnLp- 
peltexl .3 exngekoppelt wi,rd. Urn eine Einkopplung des Lichts ' 

t LSU - Chtm0dUl ZU ist das^ichtein^p- 

peltexl 3 derartxg ausgepragt, daS die den LBDs gegenuberlie 
gende Sexte parabel f amug geforrnt.ist. Da , von d ^ 
ausgestrahlte Licht wird.an dieser M ^h.if" ■ 

En^erexch a des L eucht m oduls be8 itzen „ ieder . elnfi solc ^_ 
he bzw. Dlc ke, da 6 einzelne Leuchfnodnle 1, lx, 21 , 31 41 so 
zusa^engefflgt »e r den konnen, da E sich eine ebene ^erflache 
der Leuchtf iache de r Beienchtungsvorz-ichtung ergibt 

Ausfiihrungsbeispiel 6 (Figur 6) : 

Hier wird beispielhaft gezeigt, w±e zwei Leuchtmodul e (1, " 
bexm Zusammensetsen 2U einer Leuchtflache so uberlappen da* 
das Lichteinkopoelteil , rrt „ ^eriappen, dafi 

gedeckt ist. Es eralbt silh benaChbart - ^ch tmo dui ab- 

che. -■ er9lbt Slch eine "eitgehend ebene Leuchtf la- 

Pie Erfindung 1st selbstverstandlich nicht auf die konkret ' 

^■^f —tliche Verfahren und Beleuchtungsvorrich- 
tungen. ax, die prinzipiallen Merkmale der Erflndun ^ 

set zb r di S ° : " r BSleUC *~vor r ichtunge„ ein- 

richten' die ei ^ **" " W ^endiagonaae 

rxchten, die. eine ganzzahlige Lange. in Zoll gemessen besitzt 
Durch vom Markt vorgegebene anrt=™ », Besitzt. 

H andere Normen von beleunhtehon 

I L T ' ^ damit einzel *~ • ^euohtmodule notwendig 

tigen L d :ir 9edank6n ^ BrflndUn9 ' ^nkastenar- 
tigen Bas.ssatz von Leucht^dulen zu verwenden. andert sich 
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dadurch nichts. Weiterhin konnen 'fur die Leuchtmodule ganz 
andere Geometrien, als Reclitecke eingesetzt .werden. Hier bie- 
ten sich vor allem Dreicke und Sechsecke an, Es,la£t. sich mit 
derartigen Basissatzen eine ganze Reihe an Leuchtf lachenf or- 
men und -grofien erzeugen.' 

Es. laSt: sich auSerdem eirie Vielzahl verschiedener -LEDs- ver- 
wenden, die Licht in die einzelnen Leuchtmodule einkoppeln. 
Es lassen sich weiterhin verschiedene Helligkeiten und Farben 
einzelner LEDs kombinieren. Es lassen sich alle Ref lektdrma- 
terialien, z.B. die herkommlichen Ref lektormaterialien, sowie 
verschiedene Materialien fur die Leuchtkorper einsetzen. 
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1 ' uf^r IZ "*Tr 11U * Siner ^uchtungsvorricheunc ■ 
(10. 110 210) mt einar vlalackigen Leuchtfiache in J e 

g e Ke n n z e a c hne t , dag 

Siss^sitrr 1 * aus mehreren ei — n — 

acraoauien (l) zusarnmengesetzt wird. 

2. Verfahren zur Hershpn,,^ 

nach ^ pruch f rSte11 ^ .-- Beleuchtungsvorrichtung 

dadurch gekenhzeichnet, daS ■ 

die Leuchtfiache rechteckia ia f v " ' • 

ren'einzelnen zeahtTl bausteinartig aus mehre- 

wird. *teckxgen Leucht.odulen (1) zusarnmengesetzt 



20 




3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch a e k <=> n n '~ ^ y , 

' .. . ,9 eKen nzeichnet, dafi 

die Leuchtmodule (l) au <* ™ 

4.^ Verfahren nach a!na m der Anspruche 1 bis 
dadurch gekennseichnet, daE . 

.JL - t ,l-ht emi ttierenden Diodan (LEDs) (2) auf . 
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■5. Varfahran nach einen, der ftnspruche 2 bio 4, 
dad c h gakannzeichnet, da S ■ 
der Basissatz umfaSt:. 

ei'n erstes Leuchtmodul einer eraten orife • 
Lauchtmodul einer zweiten OriZ V 7 

dassan Lance dar rs T drittes Leuchtmodul, 

sen Breit der Bre^fd L ~° >*-*1- <*» -d daa- 

sprlcht und ein . 2WSiten Leuchtm °*^ (2D ent- 

£ er^Leu 6 "iT ' ^ *« ^ 

-ucht m od Uls . <2i/ i^r 11 Breite 4er Lan9e 
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6. Verfahren nach einem der Anspruche/ 2 bis 5, ■ ' 
dadurch g e k e n n z e i c h ne t , daS ' 

der Basissatz von Leuchtmodulen vier Unterschiedlich groSe 
Leuchtmodule .(11, 21, 31, 41) umfaSt, wobei 

- die Lange der Diagonalen eines ersten Leuchtmoduls (11) 
ein ganzzahligesvielf aches von 1 Zoll betragt und das 

- Verhaltnis von Lange zu Breite des Leuchtmoduls vorzugs- ' 
weise 4 : 3 betragt , ■ 

-. die Lange der Diagonalen eines zweiten Leuchtmoduls (21) 
das kleiner-als das erste Leuchtmodul ist, ein ganzzahli- 
ges- vxelf aches von i Zoll betragt und das Verhaltnis von 
Lange zu Breite des Leuchtmoduls vorzugsweise 4:3 betragt- 

• die Lange eines dritten Leuchtmoduls (31.) der Lange des '' 
ersten Leuchtmoduls (11) und die Breite des' dritten 
Leuchtmoduls (31) der Breite des* zweiken Leuchtmoduls (21) 
entspricht, und . 

. die' Lange eines vierten Leuchtmoduls (41) der Breite des 
ersteh Leuchtmoduls (H) und die Breite des vierten 
Leuchtmoduls (41) der Lange des zweiten Leuchtmoduls (21) 
entspricht. • ' 



7. Verfahren nach Anspruch 6, \ 
dadurch gekefanzeichnqil, daE 

die Lange der Diagonalen des ersten Leuchtmoduls (n) 7 Zoll 
und die Lange der .Diagonalen des zweiten Leuchtmoduls (21) 
5 Zoll betragt. 



8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7 
30 dadurch gekennzeichnet , da£ 

, alle Leuchtmodule (1) ein Lichteinkoppelteil (3) mit lich- 
temxttxerenden Dioden (LEDs) (2) aufweisen 
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9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8 
dadurch gekennzeichnet, daS 

AuEenflSchen der Leuchtmcdule, die nicht sine Lichtaustritts- 
fiache .ts) cder Lichteintrittsfiache (16) sind, zumindest 
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teilweise mit einer ref lektierenden Beschichtung (13) verse- 
nen sind. 
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•10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9 
dadurch . gekennzeichne t , daJS 

ein Leuchtkorper. (9) des Leuchtmoduls • (1); vorgesehen ist 
dessen Querschnitt sich mit zunehmendem Abstand vom ■ Lichtein- 
koppelteil (.3) verjiingt. ' ln 

11. .Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10 ' 
dadurch gekennzeichnet , daS 

die picks des Leuchtkorpers benachbart zum Lichteinkoppelteil 

slLTT T B Di6kS ^ ^^oppelteiis. i-t -d eine 

Stufe .(4) zwxsohen Lichteinkoppelteil und Lichtaustrittsf la- ' 
che derart ausgebildet i st/ da* die Leuchtmodule (1) beim Zu- 
sammensetzen zu einer Leuphtflache so uberlappen, da* das 
gedLL^T V ° n einem bSnachb ^en Leuchtmodul ab- 
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12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daS ' 
eine der Lichtaustrittsf lache gegenuberliegende Bodenflache 
(7) exne Ref lexionsstruktur auf weist , die im Betrieb von den' 
LEDs ausgesandtes Licht in. den Bereich der Stufe 1 enkt . 

"•Beleuchtungsvorrichtung (10,. 110, 210) mit einer vielek- ■ 
kxgen Leuchtf lache, insbesondere eine Hinterleuchtungsvor- 
nchtung exnes Displays, 

dadurch g e k e n n z e'i'c h n e t , daS 

die Leuchtflache bausteinartig aus einzelnen vieleckigen 
Leuchtmoduleri (1) zusammengesetzt ist. . 

14. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 13 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daS 

die Leuchtflache rechteckig ist und aus einzelnen rechtecki- 
gen Leuchtmodulen (1) zusammengesetzt ist rech teckx 
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; 15. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch • 13 oder 14 ' 
dadurch gekenn 2 ei.chnet , daS 

die Leuchtn,odule .(1) aus einem Basissatz von Werschiedlich 
9rOSen ^t^odulen. (1 V 21, 31, 41, ausgewahlt s.ind. 

.^• Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspruohe 13 bis 

dadurch. gekennzeichnet, daS ■ 
zumindest einige der mehreren Leuchtmodule (1) ein Lichtein- 
koppelteil ( 3 )m it lichtemittierenden Dioden (LEDs) Mauf- 

17 • Balauchtungsvorxiohtung nach einem dar Anepruche 14 bis 

-Lb , . ' 

dadurch gekennzeichnet , daE 
der Basissatz umf afit : 

T Z^T^^ 1 Siner SrSten GrS ^' -eitas 
cesse^ ^ 2 " eite " Gr&Ee, ein drittes Lauchtn.edu!, 

sen BrJtTd I L4n9e «W • und das- 

sen Breite dar Breite da s zweiten Leuchtmcduls (21) ent . 

aprrcht und aln viartas Leuchtmodul, dessen Lange dar Breite 

des ersten Leuchtmcduls (11, und dessen Breite. der Langa das 

zweiten Leuchtmcduls (21) entspricht, 

IS.^ Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , ' daS' 

vj-x, 3i / 41) umfaSt, wobei 

- dia Langa der Diagonalan eines arstan Leuchtmcduls (il) 

llUT^ 1 ^ 3 Vielfa * es ™n 1 zoll betragt und das ' 
Verhaltms von Lange 2U Braita das Leuchtmcduls vorzugs- 
weise 4:3 betragt, uizugs 

: dia Langa dar Diagonalan ainas zweiten Leuchtmcduls (21) , 
das Warner als das arsta Lauchtmodul ist. ain ganzzahll: 
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; 17 . . 

ges Vielf aches von l.Zoll betragt und das Verbal tnisvon 
Lange zu Breite des Leuchtmoduls vorzugsweise 4:3 betragt 
r die Lange eines dritten Leuchtmoduls (31) der Lange des ' 
ersten Leuchtmoduls (n, und die Breite' des dritten 
Leuchtmoduls (31) der Breite des zwei ten Leuchtmoduls . (21) 
entspncht, und. . ( . ' 

- die Lange eines vierten. Leuchtmoduls (41) der Breite des 
. ersten Leuchtmoduls (11) und die Breite' des vierten 

Leuchtmoduls. (4.1) der Lange des zweiten Leuchtmoduls (21) 
. entspncht. ' } 

1 * ■ ■ 

19. Beleuchtungsyorrichtung nach Anspruch 18 • 
dadurch gekennzeichnet, dafi" 

die Lange der Diagonal en- des ersten Leuchtmoduls (11) 7 Zoll 
und dae^nge der Diagonalen des zweiten- Leuchtmoduls (21) 
5 Zoll betragt. . , 



20'. 
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^Beleuchtungsvorrichtung na6h einam der . Anepruche 13 bi s 
dadurch .gekennzaichnet , daE 
tierenden Dioden (LEDs) (2) aufweisen. 

^ 2o Beleu C htungsvorrich t ung nach einem der Anspruche . 13 bis 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dafi ' 

rWchf 1 ^^"/" LeUOhtm ° dule ' nicht aine Lichtaustritts- 

tailtaisa T ^^"^".fUrf,. («> si nd. zum indaat 
Z sZl elner reflekti — ^ Beachichcung (13, versa- 
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".^ Balauchtungsvorrichtung nach einam dar Anspruche 13 bis 
dadurch gefcennzeichnet , daE 

ein Leuchck6rper , 9 , dea L euchtmoduls ,1, vorgesehan 1st 

::;:;: t eT™ eich mit — — — 
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• Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 
2 2 ^ 

dadurch gekennzeichnet , dafi ■ 
die Dicke des.Leuchtkorpers benachbart 2 um Lichteinkoppelteil 
(3) grower als die Dicke' des Lichteinkoppelteile ist, wobei ! . 
exne Stufe (4) derart ausgebildet ist, da* die Leuchtmodule 
(1) be.xm Zusammfensetzen zu einer Leuchtflache so uberlappen 
•daS das Lichteinkoppelteil (3) vori dem benachbarten Leuchtmo- 
dul abgedeckt ist. 

24. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 

23/ j • \ 

. • * ' 

dadurch gekennzeichnet , dafi 

eine der Lichtaustrittsf lache gegenuberliegende Bodenflache . 
(7) eane. Reflexionsstruktur aufweist, die im Betrieb von den 
USDs ausgesandtes Licht in den Bereich der Stufe lenkt 
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Zusammenf assung 
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Verfahren zur Herstellung einer Beleuchtungsvorrichtung und 
Beleuchtungsvorrichtung '. - 

Die Leuchtflache einer Beleuchtungsvorrichtung 10, lio' 210 
mxt. einer. rechteckigen Leuchtf lacheist ist bausfceinartig aus 
eanzelnen rechteckigen Leuchtmodulen 1 zusammengesetzt 
Der Basissatz umfaSt ein erstes Leuchtmodul.il einer ersten ■ 
GroEe, ein zweites Leuchtmodul 21 einer zweiten GroSe, ein ■ 
drxttes Leuchtmodul 31, dess^n Lange der Lange des ersten . 
Leuchtmoduls H und dessehi Breite der Breite des zweiten 
Leuchtmoduls 21 entspricht, und ein viertes Leuchtmodul 41 
dessen.Lange der Breite des ersten Leuchtmoduls 11 und dessen 
Breite der Lange des zweiten Leuchtmoduls 21 entspricht ' 
Durch eine Kombination der Leuchtmodule konnen Hinterleuch- ' 
tungen fur eine Vielzahl von DisplaycjroSen realisiert werden 
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